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Constat n°1 : actualités 2022 - 2050

L'agriculture dépend a 100% de I'énergie fossile
* Carburant
* Machine
* Pieces d’usures
* Engrais
* Phytos

* Stockage
* Industrie

1>

Transport

* Emballage
* Distribution

De plus en plus d’habitants sur la terre, de moins en moins d’énergie fossile facilement extractible disponible par
habitant, I’énergie fossile devient rare et chére, I'agriculture construite sur le fossile n’a plus d’avenir car les intrants
suppriment la rentabilité de I'acte de production.

A quand la famine ? Aujourd’hui, sans énergie fossile, pas de production alimentaire élevée possible
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Constat n°2 : les sols perdent
Ieur fertilité natureue Présence du couvert

* Perte de matiere organique des sols N

»
L o

* Perte de porosité, structure,
biodiversité, eau ...

Doubles Cultures
Cultures + Intercultures

Perturbation des sols Couverts Végétaux Présence de

Bl @errscscsssssssasasssnanas, > PR Py
i === Pas de biodiversité R > = biodiversite
S0 P H y
¥ = Copj Non perturbation
PPB ABIDIAN 2022 des sols
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v Absence
- du couvert

.,/ SANS VEGETAL, IL N’Y A RIEN !




oLVH

LA VACHE Le Potentiel Redox du Sol et des Plantes
HEUREUSE

E’_._ e ——————
! www. Ivh-france.com

Le cycle de durabilité : copier la nature AG SENURA 12 mai 2022

Avec rien, je sais tout faire !
d i [ y 4 \ L
e s rgniaue “Utilisation 0,04% CO2 dans l'air génere toute la vie
(bior?asse végétale) pF;Er'rléi Z(:\(i::ﬁ;ix sur terre
et la vie du sol

Parce que je recycle tout, je ne
manque de rien !

A ¥ Recyclage
5 |de la matiére organique
"Hi par les communautés Produire / Consommer / Recycler
biologiques du sol Les 3 fonctions fondamentales de I’écosystéme, base de toute
durabilité

Le sol vivant, préservé dans ses fonctions, fimite fortement les problémes environnementaux

Source: www.attra.ncat.org — By Preston Sullivan, NCAT Agriculture Specialist, September 2001
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. f\—\otosynthésc: seule source du "Renouvelab/es
Notion fondamentale L’Arbre et la Forét, sources de fertilite

pour les systémes agroforestiers

Energie lumineuse captée

Matériaux renouvelables parles & hinroplaste e

Matériaux issus directe- 4 4 \K‘

ment ou indirectement de
la photosynthése actuelle

E.Zircher, Dr, sc. nat., ingénieur
forestier EPFZ HES bernoise,
Architecture, Bois et Génie civil

- 6Co, + 120 > (&

B

La photosynthése produit
de I'oxygéne et de I'eau.
Si I'eau est utile,
I'oxygene pose quelques
problemes, notamment
aux plantes ...

Equation appliquée au cas du bois (u, I ion yenne) [Zimmer & Wegener 1996] :
8.4 CO, + 12 H,0 > C54H12054+8702+6H20
1851 kg CO, + 1082 kg H,0 -> 1000kg bois + 1392 kg O, + 541 kg H,0

Sucres a l'origine de la cellulose, des hémicelluloses et de la lignine
formant le bois !
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Composition des plantes

98 %

Trop de CO2 dans I'air : 0,04% ? C

Fau = H20 H

Gratuit
et illimité

Fe:0.01%

‘ Mn : 0.005 %
Zn:0.002 % :
—

21% de I'air = 02 O

B:0.002 %
Cu : 0.006 %
Molybdéne

s

78% de I'air = N2 N
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HYPOTHESE : Le réchauffement climatique est lié a I’'absence des

plantes que les hommes détruisent Pour Braler :
Ty La plante craint la chaleur.

Chaleur + 02 + C=le Feu

Depuis la nuit des temps,
les plantes craignent le
soleil qui chauffe la terre.

Il faut abaisser la
température du globe
pour éviter qu’en

Le feu = la mort des plantes

« Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se transforme » , , .
Attention : I'oxygene est le comburant hautement inflammable qui met le feu en presence d oxygene le

présence de chaleur ~ I
Application simple : le moteur a explosion carbone ne brile !




“notre maison briile et nous regardons ailleurs” (2002 - J Chirac - Sommet de la Terre — Johannesburg)
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LUARBRE ...

Combien de temps vit un arbre?

*  Plusieurs milliers d’années. Il est potentiellement
immortel

De quoi est constitué un arbre ?

* De carbone a 45 %, du bois, mais plutot de lignine, et
d’un peu de cellulose

De quoi a peur un arbre ?

* Il apeur de I'oxygene O2 qui est sont déchet et qu’il
doit controler

Comment se protege |'arbre ?

* Enfabriquant des tanins, qui sont des antioxydants,
des anti-oxygenes !
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Les Plantes :

captent le soleil,
recyclent le CO, rare
controlent l'oxygene,

! C R Fabriquent de 'ombre,
<t

gerent le cycle de l'eau,

P LARY évapotranspirent I'eau,
A\

\.\ T baissent la température,

protegent les sols,

Sol travaille

fabriquent la terre fertile,

produisent et gerent la
biodiversité
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HYPOTHESE : LE SOL
La dégradation de la ressource a cause d’un exces d’oxygene

Le travail du sol permet
d’exploiter le stock initial de
GES / Nitrates Fatbor)e e.n accélérant.l\a
= €0, + NO3-\ minéralisation .de la matiere
organique
Il faudrait supprimer le
travail du sol pour construire

un systeme de couverture
qui produise beaucoup en
« Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se transforme » Agroécologie.
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Vegetation decline phase Soil disruption phase Systemic breakdown Etude de cas de la dynamique et de la
.. i place de la vigne

la vigne a perdu son environnement
symbiotique.

La vigne en condition aride :

Les sols nus rayonnent beaucoup trop.
Le cycle de I'eau est détruit.

Le soleil n’est pas capté par des plantes.
La chaleur s’emprisonne dans les GES.

Et les pathogenes proliferent !!!

0.54 ) R 0.69 0.83
Aridity (1-Al; unitless)

Dr Rocio Hernandez-Clemente — Université de Alicante — Franchissement des seuils écosystémiques par l'aridité
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Les PLANTES sont la seule solution rentable pour la société
pour controler le CO, sur la PLANETE.

sauvons la PLANETE

avec les PLAN TES

en supprimant le E de I'Erreur e, e
E comme Exploitation emasms==
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Qu’est-ce que l'agroécologie ?

= Agro : Du grec ancien "aypoc", agros (champs)
= Eco:Du grec "oikos" (maison)

= Logie: Du grec "logos" (science)

L'agro-éco-logie :

C’est une agriculture qui étudie et utilise le sol agricole comme une maison hébergeant une
grande quantité d’étres vivants capable de faire pousser les plantes toutes seules
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Exemple du verger de noisetier, une lutte biologique
réussie ?

Ouverture sur 'Agroécologie

https://www.lvh-france.com




oLVH

B X VACHE Le Potentiel Redox du Sol et des Plantes

HEUREUSE
www.Ivh-france.com AG SENURA 12 mai 2022

Vers un pilotage redox des systémes ...

Sol nu: réaction de Fenton
Fer x rayons UV: O,~ = hyper oxydant
Attague chimiquement la matiére organique (abiotique)

Sunllght CO, NO,

Georgiou et al. 2015. Evidence for photochemical production of
reactive oxygen species in desert soil. Nature communications.
DOI: 10 1038/ncomm58100
Depuis 2015, nous savons que le soleil

détruit irrémédiablement les sols nus
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— 5
?is Un modele conceptuel
v
“f ¥ Conditions idéales Eh-pH

" 1.0

* LA VERITE CEST OU'L
NY A PAS DE VERITE.
(¥ comeris ceree. i)

%

0.8

Alkaline and
oxidized

0.6

0.4

0.2

Alkaline and
reduced
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Vos cu Itu res da ns Ia Cro|x RE DOX . TP Oxydation = Perte d’énergie = perte d’électron
Eh 4
4 . . . enAvoIt
Oxydation = action de l'oxygene = perte
d’électrons 1=
Action du travail du sol =
Actions du soleil % Insectes = == Virus
i i — Pathogenes =
Action de la pI.u.le . ‘ 0,6 Maladies Fongiques_ =
Toutes les fertilisations avec oxygene _ Pte ~k
Tous les produits phytosanitaires / Zone \
- [ pH “ rédox \
e e e h e e s s e s = = e = e = 0,4 “ l favorable / ’ > pH
Action de la photosynthése = > \\ aux plantes 7,/ 8
Actions des résidus N7
Action des effluents 03 ~
Action de I'absence d’oxygéne
Toutes les fertilisations sans oxygéene .
Tous les acides organiques
Tous oligos 0
M -0,2 |  /

Réduction = Action des plantes = Gain d’électrons Réduction = Gain d’énergie = Gain d’électron

Ce schéma n’est pas a I'échelle

Source : HUSSON O
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Oxydation = action de l'oxygéne = perte d’électrons

Action du travail du sol

- Injection d’oxygéne, oxydation de la MO Sunllght CO; Noy
. . L. ¢ ok ..., B, .

Actions du soleil I R e O 02 - < . — B RS T e

- Sec // Chaud, oxydation de la MO | s =

Action de la pluie

- Contient de 'oxygene dissous
Toutes les fertilisations avec oxygeéne
-NO3, NO2, SO3, S04, P205, K20,Ca0, MgoO, ...

Tous les produits phytosanitaires . . N }
P o Phyt o } o Equation de Fenton : Oxydation de la matiere organique
- CuS04, herbicides, fongicides, insecticides
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Réduction
Action de la photosynthése =
- Récupération d’électrons par le cycle de Calvin Action des plantes : couverture des sols
Actions des résidus -
- Paille // bois // feuilles // racines // résidus // Humus // MO Sol Gain d’électrons

Action des effluents — |
- Fumiers // compost // lisiers // digestat... R AR
Action de I'absence d’oxygéene

- Hydromorphie, compaction, type de sols

Toutes les fertilisations sans oxygene

- NH4+, NH2, NH3, oligos, ...

Tous les acides organiques

- Acide ascorbique // Lactique // Humique // fulvique
- Citrique ? Acétique ? Aspirine ?

Vitamines
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Action du travail du sol Oxydation
- Injection d’oxygeéne, oxydation de la MO = . Redox (mV)
Actions du soleil action de l'oxygéne
- Sec // Chaud _
Action de la pluie N Roue redox
A Eh
- Contient de l'oxygéne dissous perte d’électrons 1 nm
Toutes les fertilisations avec oxygéne 800 == \"Q.,
- NO3-, SO3, S04, P205, K20,Ca0, Mgo, ... *’Nk\ ~
. L A
Tous les produits phytosanitaires 0.8 N qﬁiﬂ? Alhllul E""
- CuS04, herbicides, fongicides, insecticides \ B
Insectes — Champignons - Virus ax NO . \\
= o) ~
600 = 4 \\ ™S
Action de la photosynthése \\ SN
- Récupération d’électrons par le cycle de Calvin - T~ 04 \\\\
Actions des résidus s 400 N \ - \
- Paille // bois // feuilles // racines // résidus // Humus // < /I 3 > 0 NH 4 \\
H N
MO Sol ( 5 8 ) p \\\
Action des effluents \ INH N
- Fumiers // compost // lisiers // digestat... N // 0.0 3 SN\ NO[>
Action de 'absence d’oxygéne S>> _ - i 1> — A and™\]
- Hydromorphie, compaction, type de sols 200 = Bonne sante 4 Sy, . N
Toutes les fertilisations sans oxygéne Réduction des plantes ! 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
- NH4+, NH2, NH3, oligos, ... = pH
Tous les acides organiques .
- Acide ascorbique // Lactique // Humique // fulvique Action des plantes

- Citrique ? Acétique ? Aspirine ? =

Vitamines Gain d’électrons Source : HUSSON O (2021)
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Les mécanismes dans un sol équilibré La carte rédox — Olivier Husson

RedOx (mV)

600

' ‘ - Ration du sol -

f L 20T de MS/ha

'u i
o w |i.

Matiére organique
restituée

400

Im

ﬁ;.‘,s- b 1 200
ol L/ v \

Humification & minéralisation

~
f ~ r arlations o

01 2 3 45 6 7 8 9 10
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Essai de positionnement des différentes maladies/Ravageurs dans la carte Redox

Bactériose du noyer en 4 0 Carte des mondes « Redox »

Mouche du brou du noyer (mV)

Anthracnose du noyer
Autres : Colletotrichum
Carpocapse du noyer
Cochenille rouge
Acarien rouge

Puceron jaune 400
Puceron des nervures
Phytopte du noyer
Chancre bactérien
Tavelure blanche

600

500

300

'encre 200

Le pourridié

Le lécanium 100

Le xylobore

La zeuzére o by o S N

La teigne s P

Figure 11: les différentes gammes Eh-pH de développement des principaux bioagresseurs: la carte des mondes rédox (Husson, 2020).
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Sur jeunes fruits la
bactérie Xanthomonas
campestris pv. juglandis pr
ovoque des petites taches
huileuses puis

oiratres. Noyer

Larves dans le®fou de noix
adde Rhagoletis
& Ycomp/eta Mauche du brou

bactériose

provogue sur

¥ uits des petites
taches brun
noir. Noyer

Dégats de IAnthracnose du noyer

Dégats de Mouche du brou‘du:noyer @ Senura

*Derniére modification : 11/04/2017Auteur :
*S Chamont (INRA)

http://ephytia.inra.fr/fr/C/18243/Hypp-encyclopedie-en-protection-des-plantes-Les-maladies-et-ravageurs
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Essai de positionnement des différentes maladies/Ravageurs dans la carte Redox

en 4 -0 Carte des mondes « Redox »

1°" travail (mV) i e
1) Identifier les causes

agronomiques de placement du 600

Redox
2) Classer les maladies et 500

ravageurs par catégories Rédox

a) Les oomycétes 400

b) Les bactéries

c) Lesvirus

d) Les insectes

e) Les champignons

300

biotrophes 200
f) Les champignons
nécrotrophes 100
3) Imaginez des parades

préventives

Figure 11: les différentes gammes Eh-pH de développement des principaux bioagresseurs: la carte des mondes rédox (Husson, 2020).
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Vos cu Itu res da ns Ia Cro|x RE DOX . TP Oxydation = Perte d’énergie = perte d’électron
Eh 4
4 . . . enAvoIt
Oxydation = action de l'oxygéne = perte
d’électrons 1=
Action du travail du sol =
Actions du soleil % Insectes = == Virus
i i — Pathogenes =
Action de la pI.u.Ie . . 0,6 Maladies Fongiques_ —_
Toutes les fertilisations avec oxygene _ Pte ~k
Tous les produits phytosanitaires / Zone \
- [ pH “ rédox \
e e e h e e s s e s = = e = e = 0,4 “ l favorable / ’ > pH
Action de la photosynthése = > \\ aux plantes 7,/ 8
Actions des résidus N
Action des effluents 03 ~
Action de I'absence d’oxygéne
Toutes les fertilisations sans oxygéene .
Tous les acides organiques
Tous oligos sans oxygéne 0
v = OIZ v V

Réduction = Action des plantes = Gain d’électrons Réduction = Gain d’énergie = Gain d’électron

Ce schéma n’est pas a I'échelle

Source : HUSSON O
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Nutrition azotée des plantes et
oxydation des sols

Corn -3 wks Wheat - 2 wks

NO; et NH,* sont assimilables par les
plantes, mais...

La forme d’azote absorbée impacte fortement
la physiologie:

Une plante qui absorbe du NO;™ relache des OH",
et une plante absorbant du NH,* relache des H*

=> Change le pH de la rhizosphere

N représente 80% des ions absorbés => impacte NO,N  NH,N Without With
Slee s L1 . 200 kg N per ha Nitrification inhibitor (DCD)
la solubilité des autres éléments

Marschner et al, 1986
Marschner H 1995 Mineral nutrition of higher plants. Academic press Publishing.
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Francis Chaboussou : Inra 1933 — 1976
Travail sur les maladies des plantes
Développe le concept de Trophobiose
Identifie et détermine les oligo-éléments essentiels dans les mécanismes de santé des plantes
Propose une approche autour du cocktail B + 3M
- B =Bore
- 3 M = Molybdéene, Manganese, Magnésium

La trophobiose (du grec trophé = nourriture et de -biose pour symbiose) est une association
symbiotique entre deux organismes dont |'un fournit la nourriture a I'autre. Le fournisseur de nourriture
de cette association est dénommé trophobionte.

Les plantes
malades des pesticides

Le terme est également utilisé dans une théorie de la résurgence des ravageurs sur les cultures proposée
par Francis Chaboussou. Chaboussou était un chercheur francais a I'INRA qui a publié « Les Plantes
malades des pesticides : Bases nouvelles d'une prévention contre maladies et parasites ». Le principe de
la théorie trophobiotique de Chaboussou est que I'application de pesticides sur les cultures rend ces
cultures plus sensibles aux attaques de ravageurs, et par conséquent induit une plus grande dépendance
des plantes aux pesticides.

https://fr.wikipedia.org/wiki/Trophobiose
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Les oligo-éléments sont indispensables
au bon fonctionnement de la biologie
Les enzymes sont :

sans enzyme ~

1. Des molécules produites par I'activité biologique
énergie d'activatiol
sans enzyme

, . , . Iy grsme énergie
2. Nécessitent la présence d’oligoéléments 2 Td'activation
s Vavec enzymev
. » I . e 7 . . Lﬁ réactants Energie totale
3. Interviennent dans I’humification et la minéralisation p.ex. CgH 12 05 + O, libéree lors de
area on
o pi’oduits
4. Un réle important : CO;+H,0
. )z . ) . ) . .. =~ = = >
* Baissent I'énergie nécessaire a 1 réaction chimique Coordonnées de la réaction

e Accélerent des millions de fois les réactions chimiques

Agi ¢ faibl trat Les enzymes nécessitent la présence d’oligoéléments (Cu,
. issent par faible concentration . , .
& P Mn, Zn, Fe, Mo, ... ) pour leurs constructions moléculaires.
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Comment les cultures peuvent résister PHF Fo 55 o] 65 70 73 0 85 o

aux maladies et ravageurs : le réle du pH

Disponibilité des éléments minéraux en fonction du pH

Si la rhizosphere tend vers un pH acide alors la plante est capable d’assimiler tous les --.—___————

éléments dont elle a besoin A CRUM
--I-—a——----

Dans les sols calcaires il faut s’épauler d’éléments acidifiants comme le soufre
élémentaire et les acides organiques qui sont produits par la dégradation des litiéres
riches en carbone. La pluie dilue ces acides et les fait pénétrer dans les sols.

40 45 BO 55 6* 65 79 75 A0 85 W0

Schéma issu de Lucas, R.E. et J.F. Davis, 1961, Relationships between pH values of organic soil and availability of plant nutrients, Soil
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Lutte Bio-Logique : B, Si, Ca, N, etc. ...

La Séquence biochimique de la nutrition des plantes (USA 2013)

Le métabolisme biochimique de la plante commence par :

* Le bore qui mobilise

* Le Silicium qui sert de support a tous les autres nutriments,
en commencant par

* Le Calcium qui se lie a

* |‘azote forme des acides aminés, I'ADN et favorise la division
cellulaire.

Les acides aminés forment des protéines telles que la

chlorophylle et lient des oligo-éléments, notamment :

* Le Magnésium qui transmet de I'énergie via

* Le Phosphore afin de

* Fournir du Carbone destiné a la production de glucides qui
se déplace la ou

* Le potassium les transporte.
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Mk v 112008 oo ASSIMIL K Santé : La formule de F. Chaboussou ! ASSERERARSanetes
Les oligo-éléments s’associes a différents agents, A LVH nous utilisons I'assimil K santé, c’est une formule d’oligo
dans le but de faciliter leur entrée dans la plante. ASSIM"_ Maintient les plantes en bonne santé !
K nrad Schreiber sl bk e sy
Oligo + Acides aminés = Chélate ,i'j’*“ “lmfzrmﬂ
Oligo + Soufre = Sulfate PRODUIT de Francis CHABOUSSOY (INKA 1933/1575)
Oligo + Glucose = Gluconate MW&“‘GMMMhM
Iltlutilu
Autarisé en agriculture biologique.
ilicat . Conditionné en bidon de 20 | ou IBC non cansigné de 1 000 1.
Utilisations : , FORMULATION & COMPOSITION
En production animale la forme chélate Dligo-eléments complexés
En végétal les formes sulfate et gluconate Tengurs analtiques | g
[iryde de Magnésiom soluble dans Meas (Mg) apport sous forme de selfste de maguesiom 5% & 82
A LVH Anhydride sulfurique souble dans F'eay (S03) apparté snas forme de salfate : W% 025 45 ==
N . , Bore soisble dans [sss (8) appartt scas herme dacide bariqee : 0.5% S88 168
Gros succes avec Assimil K Santé Nagants s doe e Ol ppurtsou e de sl e mamguntse - 1% 553 159 é
Il remplace tous les fongicides sur protéagineux, e s dos Teas () st s e de e e o B us 485
, . ;. . Cuivee solubie dans Feaw (Cu) apport sous ks forme de sulfate de cumre  02% oo} 083
méteil, céréales, mats. ' Contiet du olybdéne (Mo 1 du Sloiem (S2) _ Lessho-#éments §ASSML K Sanésont comples sve un acide rganique dipeviptale fco-produt s de
Il performe la production pour I’herbe, les luzernes Waumrrxumm:n:bwmam
et toutes les légumineuses en général. HMODE D'ACTION

https://www.sidlerconcept.fr/product-page/assimil-santé-ks-avec-vitamine-c
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La silice est un élément important souvent sous-estimé

La silice permet de lutter contre :

( )

Sécheresse Les mécanismes influencés :
g J
( Résistance aux A * Transpiration de la plante moins importante

maladies j‘> * Renforcement des cellules végétales Effet d_llfne appdllca'gon de
, , . , silice sur du riz
. 2 ¢ Stimulation des systemes antioxydants
Résistance face ¢ de 1a oh he
. auxinsectes | Renforcement de la photosynthése
* Augmentation de l'efficacité de l'eau

4 N

Maintien de * Stimulation des défenses biochimiques

L I’équilibre minéral )

Puppe D & Sommer M, 2018. Experiments, uptake mechanisms, and functioning of silicon foliar fertilization - A review focusing on maize, rice, and wheat.
Advances in Agronomy, Volume 152, ISSN 0065-2113
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Comment fonctionne la silice ?

1. La silice agit en durcissant la tige et les feuilles des
végétaux —> meilleure tenue a la verse et une
meilleure résistance aux maladies

1. Avec des parois cellulaires renforcées = la plante
perd moins d’eau lors de période de sécheresse

1. La plante peut également pomper plus d’eau = Elle
évapore de l'eau et cette évaporation permet
d’aspirer I'eau du sol dans les racines

1. La silice réfléchit la lumiére = amélioration de la
photosynthéese

Figure 10. Hypothetical mechanism of Si promotion of lignin biosynthesis.
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Ou trouver la Silice ?

La Silice organique liquide peut se trouver chez Sidler Concept
Elle ne possede pas dAMM, a ne pas mettre sur les cahiers phyto.

Vous pouvez vous fournir chez : Sidlerto,mm
Cellule Végétale Renforcée Absorption de la silice S”'ICIUM ORGANIQUE
https://www.sidlerconcept.fr/product-page/silicium
@Lﬁ T oo PRODUIT : SILICIUM ORGANIQUE
! \\ S ' 3 )( Conditionnement : Bidon de 5L
! ““A ./ ] e Tarif : 5L : 275€ Ht
| Pore - 11 ! . . : - 0. epe _epe
/ " ; / \ S Tarif au litre : 1L = 55€ Ht 9g/L de silice Orthosilicilique

Application :
Dose : de 2 a 8g/ha selon risque fongique et sécheresse

Dose préconisée : 0,250 L/Ha soit 2g/ha au tallage / épis 1 cm
13,75 €/ha hors transport

Deuxieme passage possible : derniere feuille
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Les acides aminés

Assimil Starter
®  13% d’acides aminés microbiens
[ Utiliser entre 40 et 70L/ha
o 1kg d’acides aminés = 20 UN

Absorption racinaire
Doit étre lavé par la pluie

Utiliser a I'abri du soleil

o Ne pas mélanger avec des produits phytosanitaires

https://www.sidlerconcept.fr/product-page/assimil-starter-ks

ASSIMI'yKi Favorise la croissance des plantes !
| \onrad Schreiber

Ml&nruuu-: - .u-uwa‘
P e yrrvanio

domands do Lowrwd Sedroder.

PRODUIT

Cinst ENGRAS CE - Skrton owee ket
e

Corbteast i b o 211 0 B nn ot da 000 L

FORMULATION & COMPOSITION .
ketées Amines - g elarrrty

e g e slvae oy

Wl W

Mongautng swbible doms T Ol sgrtt s S v sulets 4 mamgetne | T L1 s
L e ) Lo 18

ASSMILATION DPTIMALE DES ADIDES AMMES Pas LA FLANT Galce |

< ASSIMIL K STARTER & CROISSAMCE ACTIVE LES MECANIMES HIOLDGNIES

INTERVENANT DANS LA NUTRITION AZOTEE DES CULTURES
ASTNL CSTMITER & CRRETANCY o o ot b
ASTNL TR & CROSANEE sccompugrt

DOSE D'EMPLOI PAR CULTURE
Tl N s
u-.—- s.m--- l::.‘:'-“-_.
= e
' FAVORISE LA CROISSANCE DE LA PLANTE A TOUS LES STADES C1fS
CONSEILS D'UTILISATION
| - Serd v bt 1 e whute
a O o 1 Setadtey camteds o1 gn dhe.
Tt por @Q‘iqgo e St o i‘d“'_‘:‘_ S
teismars @1 Sostatie
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. : =L VH
Assimil K Sarter Croissance  §iaiss ©0iag0

Les fonctions des acides aminés

¢ Photosynthese D Anabolisme —>Catabolisme

Le cocktail d’acides aminés

qgui donne satisfaction pour 5
. . gent
favoriser la croissance des FONCTIONS
‘ DES AA

Bonne

plantes. Apport au sol pour icroflore du
sol

cette formulation. . ¥ Pollinisation

et formation
des fruits

Phytohormones &

substances de ‘ \7
o croissance
https://www.sidlerconcept.fr/product-page/assimil-starter-ks
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. s e Novembre 2019
Champignons et bactéries pour Golf Chrantaco St Jean de Luz

décompacter les sols

La société Biovitis propose une solution pour aider a décompacter les
sols. Avec 2 produits que l'on peut combiner ensemble, il s’agit de
relancer I'activité biologique du sol via des organismes capables de
favoriser la porosité du sol.

- Champignons : Phanerochaete Chrysosporium

- Bactérie : Pseudomonas Fluorescens
Ces bactéries et champignons sont disponibles 2 en 1 (mélangés) chez
Biovitis, dans le produit de traitement des eaux stagnantes qui se
nomme MycoEpur-Lac (mais que I'on peut aussi apporter au sol)
Poudre a diluer avec de I'eau
Apports d’automne avec le retour des pluies et sols humides (il faut
faire pénétrer les bactéries et champignons)
Tres Bons résultats chez Golf Chantaco a St Jean De Luz by LVH.

https://laboratoires-biovitis.fr/wp-content/uploads/2019/10/Fiche-
Plans-deaux-FR.pdf
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Le Glomus
iranicum var. tenuihypharum

Un Glomus est un micro-organisme de la famille des
champignons, formateur de mycorhizes arbusculaires.
Grace a son abondant mycélium extra matriciel (grand
volume de sol exploré), elle permet des échanges de
sucres, de nutriments et d’eau.

Il contribue a améliorer les conditions physico-
chimiques du sol, a stimuler la croissance et la
productivité de la majorité des plantes.

-
-

Source : SYMBORG (2021)

Les biostimulants agricoles faits a partir de ce Glomus présentent les caractéristiques suivantes:

* Forte production de mycélium extra-racinaire donne lieu a un échange plus important de nutriments et d’eau entre le sol
et la plante.

* Augmentation de la capacité d’absorption d’eau chez la plante

* Action positive sur le bilan hormonal de la plante : augmentation du systéme racinaire, meilleure nouaison, grossissement et qualité du
fruit, nutrition équilibrée garantie.

https://symborg.com/fr/biostimulants/resultats-glomus-iranicum/ => pour investiguer dans le monde des innovations biologiques ...




Champignons et bactéries pour
décompacter les sols

Lydie Leymarie Lachaud
Paysages in Marciac 2 ao(t 2021
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HYPHE MYCELIEN
CAPTURANT UN

Les autres ravageurs

Nématodes, les hyphes mycéliens controlent naturellement les
nématodes en les encerclant (lasso étrangleur).

Le saviez vous ? Lapport de bois et de BRF permet aux
champignons de se développer et de controler les nématodes

Limaces, elles cultivent des champignons qu’elles sement en mangeant les jeunes feuilles
* Période de semis (Tres tot ou tres tard mais moins favorable au rendement)

* Démarrage rapide, pour passer les stades de sensibilité rapidement

* Plantes compagnes, pour troubler les ravageurs et limiter les dégats sur la culture

e Décoction de laurier, beaucoup utilisé par les vignerons sur les escargots



Plus un sol est riche en humus, plus il s’équilibre dans ses
différentes fonctions et sera en bonne santé.

Les pathogenes proliferent dans les situations anaérobies et les
compactions en regle générale. Seulement 10 % de la biomasse
microbienne et fongique est problématique.

A l'inverse, les bénéfiques proliferent dans les situations aérobies
et les bonnes structures humiques du sol. Seulement 10% de la
biomasse microbienne et fongique est bénéfique.

C’est 80 % de la biomasse microbienne et fongique restante qu'’il
est utile de gérer. Les conditions anaérobies vont favoriser leurs
actions avec les pathogenes et inversement, les situations
aérobies vont favoriser leurs actions vers les bénéfiques.

Rhizosphere
interactions
and

processes

Les « bons »
controlent les
« mauvais »

Seuls 10 % des
1ndividus du sol
vivant sont
problématiques

Source : Jill Clapperton, Agriculture et Agroalimentaire Canada, Centre de recherches de Lethbridge,

AINIITE
Symbiosis
Growth promotion

Soil stability
Water uptake

Nutrient availability
Nutrient uptake
Enzyme release
Biocontrol
Antibiosis
Competition

Allelopathy
Al11q N0
Growth inhibition

[nfection
Phytoxicity

5403 lere Ave Sud, Lethbridge, Alberta, Canada
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Les mesures préventives contre les
insectes

Une plante en bonne santé ne se fait pas attaquer, il faut que la
nutrition de la plante soit optimale.

* Les enrobages de semences (Vitam’ine)

* Les TCO et les lifofer (pour décompacter les sols)
* CMV et Lombricompost comme starter

* Les acides humiques

* Les plantes compagnes

* Lafertilisation aux oligos élements (Assimil K Santé)

* Le sucre (de 10 a 100g max = répulsif)

* Idem avec le miel : 10 a 15g = répulsif
Curatif :

* Insecticides

* Huile d’Olive + Savon Noir en AB (ou pas)

,,,,
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Mombre du reseau

¢ [RFEL

Innovation & Recherche Fruits et Légusies

Potentiel Redox du sol et des plantes :
« comment améliorer la situation sanitaire
des vergers de noyers »

L'oxygene, un déchet que les plantes doivent maitriser ?

L'oxydo-réduction, un nouveau regard sur les maladies des
plantes ?

Proposition d’ITK pour tester la lutte biologique dans le
verger ?

Exemple du verger de noisetier, une lutte biologique
réussie ?

Ouverture sur 'Agroécologie

https://www.lvh-france.com
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Patrick Chassac

Producteur de noisettes et de
pruneaux

Peyral

47 290 Moulinet

Lot et Garonne

En démarche agroécologique
depuis 10 ans

er_les_charges_de_production_en_accueillant
des_abeilles_sauvages _dans_les vergers

AG SENURA 12 mai 2022
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Patrick Chassac

Forte production d’humus
Passage de la fertilisation (2014) a
I'autofertilité (en 2020)

Enherbement du verger
Au début semis tous les ans
Aujourd’hui, enherbement naturel
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Patrick Chassac

Le couvert est laissé intact

Il fait tout son cycle naturel

Le couvert seche a partir de juillet

Le couvert tout sec sera roulé en aoit
Un seul broyage des plantes seche
intervient avant la récolte
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Patrick Chassac

Le broyage fin des plantes séches est
nettement plus facile que de broyer
souvent une biomasse verte

Le ramassage est facilité
Le sol va de mieux en mieux
Lautofertilité est atteinte

La problématique réside dans la
qualité pas conforme au standard de
la coopérative = 6 tonnes en 2020
pour les pruniers.

B e b

-
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INDICATEURS DE DURABILITE

Performances économiques

Etat initial (années) Etat actuel (2020)

Produit brut réel avec

I'autoconsommation (€/ha) 4900 120 (4000)
g;;;g:iensq:[(::lr::i)onnelles standardisées, 3 "
Charge mécanisation réelles (€/ha) 113,8 251
Temps utilisation matériel (h/ha) 4,3 6
Marge directe (€/ha) 2000 -154,5

Commentaires.

L’année 2020 est particuliére car la récolte, 6 tonne hectare n’a pas pu étre valorisée du fait d’une
qualité la faisant sortir des quotas de la coopérative. Méme sans produit brute on s’apercoit que les
pertes sont faibles. Ce qui montre la résilience de ce systéme de culture en cas de crise a coupler avec le
fait que les principaux revenus ne proviennent pas de cet atelier.

Pour des précisions méthodologiques sur les indicateurs ci-dessus, cliquez sur ce lien :
http://paris.apca.chambagri.fr/download/apca/q/2020/Valorisation/Notice_m%C3%Aqthodo_indicateurs_trajectoire.pdf

Performances environnemen Etat initial (2014) Etat actuel (2020)

Quantité de matiéres actives toxiques

pour I'environnement (kg/ha) * o1

IFT Normé 3,7 1.3
Emission de GES (kg éq CO2/ha) 209

Efficience énergétique Bonne Excellente
Gestion de I'enherbement 2 passage herbicides Plus d'herbicide
Quantité cuivre appliquée (kg/ha) o o
Consommation de carburant (I/ha) 65 57:3
Volume d'eau d'irrigation (mm) 130 130

Commentaires.
Malgré I'arrét des pesticides il n'y a pas eu d’augmentation flagrante des GES, de la main d'ceuvre ni du
volume d'eau.

Performances sociales Etat initial (années) Etat actuel (17-18-19)

Quantité de matiéres actives toxiques

i, 0,1 0,1
pour l'vtilisateur (kg/ha)
Niveau de satisfaction globale de la MR essai et essuyage de platre Satisfait. Le but est atteint
en ceuvre
Temps de travail manuel (h/ha) 105 64,5

Commentaires
La balance carbone est presque a I'équilibre. Ce qui étaitn

L'impact sur I'environnement est trés faible et n'a pas demandé une sucroit d’équipement et de main
d’ceuvre ce qui satisfait le producteur.

51
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Une science ancienne a ut’llser
h{ Bb duvides Shadob
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“What drives life is a little
electric current, kept up
by the sunshine”

Albert Szent-Gyorgyi
1893-1986

-
ooy
’ﬂ Prix Nobel de Médecine-
R
A
&

Physiologie 1937

BN ESSAYANT CoNTINVELLEMENT
ON FINIT PAR.PEUSSIR. DONC:
PLUS G-A RATE, PLUS ON A




