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Rappel du contexte

« 3 fiches-action pour la nuciculture retenues par I'Agence de I'eau et les professionnels

dans le cadre du Contrat de Rivieres Sud Grésivaudan

* Actions sur 6 ans (2015 = 2020)

“* Fiche action A2-1 : Réduction des rejets lies au lavage des noix
» Acheveée fin juin 2020

+* Fiche action A2-2-5: Diminution des intrants en nuciculture

“* Fiche action B3-2 : Gestion de l'irrigation en vergers de noyers
» Achevée fin decembre 2020
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Gestion de l'irrigation
en vergers de noyers
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Protocole

» 8 parcelles sulivies:

« 3 parcelles depuis 2016

vers St-Romans -->

« 5 parcelles intéegrées en 2017

» Chaque parcelle coupée en deux:

:—————_

« Modalité « »

Route

« Modalité « SENuRA »
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» 5 arbres suivis par modalité .t
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Franquette — 12 ans ‘ | Np:re-oarﬁepe.u"oss;f cnm:§5e ‘.: # : | ‘ Y 3 essais débutés en 2016
Argilo-sablo-limoneux | Varacieux | Y & & v /Riv.iere

\ ) {f . . 7 V4

A 1Y 5 essals Intégrés en 2017

Refus: 1,0% ) \ Lz | i A 'e
.. . : / '.
; Murinais : :  b10s2 ; /

Chatte [ ) ey — ,//

‘ = Rovon Sathervais :

| Bessins
»
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Franquette — 33 ans
Izeron

Sablo-argileux a
sablo-limono-argileux N,

Saint-ANgine-I'Abbaye - ‘ Saint-Vérand

Franquette — 27 ans

St-Marcellin—" Y
» » Argilo-limono-sableux

Refus: 0,2% VA
3a _ | —Shatte ; Sf‘SﬁUveur : Mall'eva!fh-Verc&;_ J Refus: 34,2% / 31,4%
Saint Bonnet- fual el | / -
L ¥ i D1092 ,/ l /g
de_Chavagne : St-gonn havagne L y o | 4
Bqauvpir'gg-ﬂgya@ sz-Pieneede-Chérennffs

Franquette — 12 ans
Argilo-limono-sableux
A Limono-sablo-argileux &
Refus: 17,1% / 29,2%

Saint-Romans

Franquette — 26 ans
~ ‘ Limono-sablo-argileux
Refus: 1,2% / 0,9%

St-André;en-Royahs ;

: ' | Saint-Jus&:dé;CI‘aIXi' | f
Saint-Lattier S o H.I - | | -en-Roya}\s, pon't:n.gayang:l. L
Franquette — 26 ans aint A a,lre_ “k.“"’lr“‘ | Ch?ems Q. La Sane
Argile sablo-limoneuse du—Rosier \%‘\ . Franquette — 20 ans
a argile limono-sableuse Fernor — 13 ans ‘ A Argilo-limono-sableux
Refus: 0,8% / 0,6% Argilo-limono-sableux { Refus: 23,8% / 29,1%

Refus: 6,9% / 17,1%
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Les parcelles

8 parcelles sulivies:

»> 2 types d’irrigation
« 5 parcelles en aspersion dont 3 en irrigation 1 rang/2
« 3 parcelles en pendulaire

» Grande diversité de sol
« Texture sablo-argileuse a argile limono-sableuse
« Importance des pierres (taux de refus : 0,2% a 34%)

» Existence d’hétérogénéites intra-parcellaires
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Matériel teste

Ordinateur
Récolte de données

ZJ

1alSm

60 ou80cm
25-30cm capteurs

tousles 10cm

50-60 cm




Matéﬂel teSté > 1 lot par modalité

« 3 paires de sondes (25 cm et 50 cm de profondeur) + T sol et T™ air

1 boitier Monitor

» Principe

 Mesure de la vitesse de déplacement d’un influx électrique dans le sol

« Conversion en tension = force que doit mobiliser la racine pour puiser de I'eau

dans le sol

Saturation S
- Confort desséché
hydrique

o Lalsm - Enregistrement des données + telétransmission (systéme GPRS)

25-30 cm = . r m = . .
:- I ; > Suivi sur la période d’irrigation
« Analyse des courbes des médianes a 25 cm et 50 cm

« Declenchement de l'irrigation entre 60 et 100 cb (horizon a 25 cm) selon la parcelle

et la météo




Tension (en char ou kPa)

Tension (en char au ltPa)

Matériel teste

Exemples de courbes tensiométriques

Décrochage sonde = Asséchement

300 300
250 250
- — 2 -W1 25cm
200 200 3 — 3 -W225cm
5 — 4-W325cm
_ = — 5 - W4 50cm
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Matéri EI teSté Implantation a bien refléchir

Sondes teﬂSIOmetrIOIUGS - Décrochage = sondes qui ne répondent plus aux irrigations
. W1 25cm e W2 250m
Tensions du sol ——W325m  ———W4 50cm
550 cb /\ /\ s \N/ 5 50(:9/\— W6 50cm

T i

150ch 1 oA | | \ /
\/ ]

100 cb
Irrigation Ir;igation Bluie
mm
50cb 38 mm 31 mm /
Och | | 1 | | I I I V
03/07/17 08/07/17 13/07/17 18/07/17 23/07/17 28/07/17 02/08/17 07/08/17
SENVRA A Sondes sur rang non irrigué
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InNfos en +

Présence majoritaire de sols hydromorphes

Sondes tensmmetnques | - Le noyer tolere des périodes de saturation en eau
= Année 2020
] a1 g - Cumul de pluie important a 'automne 2019

SENVRA

RECHERCHE NUCICOLE

¢

(+65% entre octobre et décembre)

e - Pluie modéreée jusqu’en avril
: (-29% entre janvier et avril)




Ordinateur

» Principe
« Mesure de la permittivité diélectrique du sol pierre / sol (solide)
Sl - Réponse du sol a un champ
électrique appliqué Eau
Air
« Conversion d’un pourcentage d’humidité en millimetres d’eau
80 ou 90 cm « Enregistrement des données [+ possibilité de télétransmission (systtme GPRS)]

Matérlel teSté » 1 sonde par modalite

1 sonde (60 cm ou 90 cm de profondeur) avec des capteurs tous les 10 cm

1 boitier Solo

/g

capteurs
tous les 10cm

» Suivi sur la période d’irrigation

* Analyse des données sur le cumul des différents capteurs

« Deéfinition des seuils de capacité au champ + bas de R.F.U. propre a la parcelle

R.F.U. = Réserve Facilement Utilisable



ITIVES

Exemples de courbes capac
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Soil Water Cortert 2

Soil Water Content

Matériel teste

-

= 1{: Site "Default’ , Probe"P1", S5cm =2 15cm =3 25cm =4:35cm =5 45cm =68 55cm =765

Activité racinaire decelable jusqu’a 50-60 cm

- Possibilité de déterminer avec précision la quantité d'eau a apporter

Courb

[y
g
]
=

es relativement

= || & L =
| 7=} =
[1=] ==} =

)
(3
- e
=N

15 Jun

[mim]

17 Jul

24 Jul

14 Aug

21 Aug

04 Sep

Jun 2017

Jul 2017

Aug 217

Sep 2017 [

= Site "Default’ , Probe 'P1° , Depth 5 + 15 + 25 + 35 + 45 + 55 cm (Sum)

F[282.2}| 265

Donnée
producteur:

37,9 mm

Valeur lue:

35,22 mm

| 5
Valeur:lue:

66,28 mm

Donnée
producteur:

79,6 mm

— 215
— 210
— 205

Onzet Of Stress

~A7

200
— 195
— 1580




Soil Water Cortert

Soil Water Content 2

Matériel teste

Mauvais positionnement

—> Difficulté pour définir les seuils

= 1. Site "Default’, Probe 'P1",Scm =2 15cm =3 25cm =4 35cm =5 45cm =& 55cm =7 - m =9 &5 cm
5 s s
e i i
i i i
s i s -
5 : : B w Plateau
g g g = Eau; autour d?ﬁ*é}onde
i s s N i m <
z z z ' . /
5 i 5 i TN
s s s P - s €2
5ok § g g - <
f f f i i i f f f f
15 Apr 22 Apr 289 Apr 05 May 13 May 20 May 27 May 03 Jun 10 Jun 17 Jun
= Site "Default’ , Probe "P1", Depth 5 + 15 + 25 + 35 + 45 + 55 + 65 cm (Sum)
380 — — 350
340 340
120 Ty ﬂvﬂ Full Point|
300 : — 300
280 + — 280
280 — 260
240 H 240
220 H =220
200 — 200
180 — 180
160 — 180
140 - 140
120 =120




Estimation R.F.U.

= Gite 'Default’ , Probe "P1°, Depth 5 + 15 + 25 + 35 + 45 + 55 cm (Sum)

145

Comparaison entre ol Seuil de capacité

135

120 i § g / au champ
125 + 0 g g \

120 : A
115 :

 Données des sondes capacitives :

“ | REU.

Difference « Seuil de capacité au champ » - « Bas de R.F.U. » Mw

80

o / Bas de R.F.U.
S

Soil Water Cortent 2

« Formule théorique du laboratoire Cesar (pP.Mathieu)

9
kg ] * Profondeur de sol (cm)

10

% Argile total + % Limons fins + % Limons grossiers Matiere organique (

10 2,7 55 3

RFU. =

N SENVRA
v

R.F.U. = Réserve Facilement Utilisable




Estimation R.F.U.

Partie producteur

Irrigation SENuRA

A

Type de sol déterminé sur un
prélevement sur 0 — 30 cm

Parcelle . REU .

Type de sol R.F.U(.6tohcemo)r|que Sonde.ca.pa.dtive Type de sol R.F.U£6E)hfmc§r|que Sondlke’.i.é.cmve
1 Argilo-limono-sableux 59,6 mm 57 mm Argilo-limono-sableux 58,2 mm 61 mm
2 Argile sablo-limoneuse 52,8 mm 50 mm Argile limono-sableuse 64,5 mm 65 mm
3 Limono-sablo-argileux 49 mm* 50 a 60 mm* Limono-sablo-argileux 70,0 mm 65 mm
4 Argilo-limono-sableux 62,0 mm 40 a 50 mm Argilo-limono-sableux 60,0 mm 60 a 65 mm
5 Argilo-limono-sableux 67,3 mm > 60 mm Argilo-limono-sableux 69,4 mm > 70 mm
6 Argilo-sablo-limoneux 42,4 mm Non lisible Argilo-sablo-limoneux 38,6 mm Non lisible
/ Argilo-limono-sableux 64,4 mm 54 mm Limono-sablo-argileux 57,9 mm 60a 70 mm
8 Sablo-argileux* 25,6 mm** 90 a 110 mm** Sablo-limono-argileux 30,4 mm** 60 a 70 mm**

SENVRA

* Valeur mesurée sur 40 cm de profondeur

RECHERCHE NUCICOLE

¢

** Valeur mesurée sur 90 cm de profondeur R.F.U. = Reserve Facilement Utilisable



Matériel teste

Sondes tensiométriques

SONUESIENSIOMELIYUES

3 paires de sondes (25 cm et 50 cm de profondeur)
+ T® sol et T® air

Points Option : 1 boitier Monitor
techniques
Positionnement = 1°" tiers de la surface d’aspersion, a 1-1,5 m de 'arbre, a
la limite rang/inter-rang
Implantation facile
Lecture et interprétation des données faciles
Permet de visualiser la disponibilité en eau de 2 horizons distincts
Avantages

Utilisable pour le pilotage dés la 1¢'¢ année d’implantation

3 répétitions par parcelle (meilleure prise en compte d’éventuelles hétérogénéités)

Ne permet pas de savoir précisément si les apports sont trop importants
Inconvénients

Plus de cables a gérer (plus de risque de coupures)

Durée de vie 5 années continues en cultures pérennes (selon distributeur)

Sondes capacitives

SONGUES CAPACIUV,

(L
2

>)

1 sonde — longueur variable (60 ou 90 cm)
1 boitier Solo + logiciel spécifique

Option : Boitier pour envoi des données a distance

Positionnement = 1°" tiers de la surface d’aspersion, a 1-1,5 m de 'arbre, a
la limite rang/inter-rang

Lecture et interprétation des données faciles
Permet de visualiser 6 a 9 horizons distincts
Permet de voir la profondeur d’enracinement

Permet d’estimer la R.F.U.

Permet d’ajuster finement les quantités d’eau apportées a la parcelle

Implantation délicate (surtout sol caillouteux)
Nécessite du temps pour la détermination des seuils (au moins une saison)

1 seule répétition par parcelle (nécessite de bien connaitre sa parcelle)

10 années (selon distributeur)




Matéeriel testé
Les codts

Investissement
Initial *

SONUES TENSIGMEIGUES

Monitor GPRS —transmission des données : 900 €

Pack de 6 sondes (avec cables, 1 sonde T° sol + 1 sonde T° air) : 310 €

- 1210 €/ lot
Sonde seule: 35 €

SONUES CapPaCItIVES

Boitier Solo GPRS —transmission des données : 990 €

Sonde : 750 € (60cm) a 1 100 € (90 cm)

- 1640 a 2090 €/sonde

Annuellement *

Forfait acces des données par Internet : 35€/an/monitor

Forfait carte Sim + abonnement téléphonique : 50€/an/monitor

> 85€/an/lot

Forfait acces des données par Internet : 85€/an/sonde

Forfait carte Sim + abonnement téléphonique : 30€/an/sonde

-2 115€/an /sonde

* Tarif donné a titre indicatif

¢

SENVRA
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@ - -> Larépartition de la pluie sous la canopée est homogene,
O waececnpee NOTAMMeENt sur le rang
d’un noyer

Distance sur le

{*‘» Asperseur pendulaire
rang: 10m

Surface d’aspersion
d’un pendulaire

- L’'inter-rang ne recoit pas d’eau par irrigation

@ Seau n°x
e de o - Sur le rang, I’espace sous les asperseurs recoit trés
+ lgne daspersion peu d’eau contrairement a celui entre les asperseurs

& Attention a I'emplacement des sondes sur le rang !

]

- Possible hétérogéneéité de répartition de l'irrigation au sein du verger

& Vérifier régulierement son systéme (pression...)




Resultats

Bilan de 4

essal

d’

a 5 années

<-- SUDW ON-1S 5494

SUBAON- U3-1U04-15 Sian -

Chemin
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c
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=

<> sonde Drill & Drop

@ sonde tensiométrique
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180,0

160,0

'_'n
8
o

120,0

'_'n
3
o

80,

=

-

60,

Préciitations mensuelles (en mm)

-

40,

-

20,

0,

0

¢

Pluviometrie sur la periode

Octobre

N
/[

/

Juillet

Janvier Fevrier Mars Avril Mai Jui Aolt Sept re Novembre Décembre

2016 2017 m 2018 m2019 | Move nne mensuelle (1988-2020)

SENVRA

RECHERCHE NUCICOLE

de I'essal

2016 710,5 mMmm 75,6%
2017 661,7 mm 70,4%
2018 894,0 Mmm 95,1%
2019 1020,3 mMmm 108,5%
2020 807,0 Mm 85,8%

Moyenne

mensuelle 940,3 mm

(1988-2020)




A

Pluviometrie sur la periode de I'essali

350

3

250

3

Cumul de precipitations estivales
{en mm)
|_'|.
L
-

>0

SENVRA

RECHERCHE NUCICOLE

67,9 %

2016

Juin

67,7 %

2017

Juillet

0
83,7 % 80.7 %

56,9 %
I
2018 2019 2020 Moyenne
mensuelle
Aolt B Septembre (1988-2020)




Quantité d'eau (en m?)

5000 ==

4500
4000 —
3500

3000

2500

Producteur
Producteur

1

b’ SENVRA

2000
1500
1000 ]

500
0

=

]

=

e

(Ey

Apports d’eau moyen par irrigation

— Min

-V w Entre 1600 m? et 3 700 m?
apportée annuellement

N termes de tours d’eau:

> de 5 a 10 tours d’eau / an
(moyenne = 6,/ tours)

> trés peu de différences entre
modalités (< 7 tour)

=—
SENuRA IS |
=
SENuRA IS |
[ |

Producteur
Producteur
Producteur
Producteur
Producteur
Producteur

Pl 3 ~ 5 6 7 8

Donnees moyennes entre 2017 et 2020



Apports d’eau

Irrigation - Parcelle 3

Irrigation - Parcelle 1 Irrigation - Parcelle 2
- . "1 Producteur
14 > 2016
14
, i [1SENuURA
' -17,8% + 4,9%
06 ,
0.4 2017 2020 2017
(-
2020 0
Irrigation - Parcelle 8
1,4
2019 2018 1.2
1
2019
. Irrigation - Parcelle 6 Irrigation - Parcelle 7
Irrigation - Parcelle 4
2017 2017
2017 > 14
1.4 I 1.2
12 B ' 2020
1
2020 2018
2020

2019

2019

2019

SENVRA

RECHERCHE NUCICOLE




Déclenchement des irrigations

Irrigation : :
Irrigation SENuRA
Parcelle

SENuURA par rapport au

Date 1°" tour Date 1°" tour Délai 1°" tour
preduee Sur les 5 ans
T 26/06 26/06 O jour + 1 jour 0,5 jour
2 24/06 24/06 O jour - 0,3 jour 0,5 jour Dé|a| de
3 29/06 03/07 + 4 jours + 5 jours 0,4 jour déclenchement de la
| | | saison d’irrigation :
4 25/06 25/06 O jour - 0,1 jour 2,3 jours
Nul
5 01/07 26/06 - 5 jours - 0,8 jours 1,6 jours
6 25/06 25/06 O jour - 1,6 jour 2,0 jours Délai declenchement
/ 31/05 01/06 1] 1,1 1,9 | des tours deau :
+ 1 jour - 1,1 jour ,9 jours :
+ 0,8 jour
8 30/06 02/07 + 2 jours O jour 1,8 jours

u’ SENVRA




Etat initial

(SENURA par rapport au producteur)

Année C
) Différence Difference de calibre
Parcelle Annee 0 de rendement i i i i i

36-38 mm | 34-36 mm | 32-34 mm | 30-32 mm | 28-30 mm | <28 mm

1 2015 -3,3% n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
2 2015 -7.6% nd. | nd | nd | nd | nd | nd
3 2014 2,6% nd. i nd | nd | nd | nd | nd
4 2016 1,1 % /| 412% | 160% | -385% | -9,1% | -38,6%
5 2016 21,1% /L 232% 0 82% | 171% | 13,7%
6 2016 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
7 2016 80 % / 2,6% 23,6% 9,6% 25,6% 139,8%
8 2016 12,8 % /| 550% | -253% | 512% | -84% | 222%

- Parcelles hétéerogenes naturellement

u’ SENVRA




EREEEER

Impact sur les calibres

(SENURA par rapport au producteur)

110
barcalle | Différence | Différence | Difference de calibre |
d’irrigation |de rendement| 36-38 mm 34-36 mm 32-34 mm 30-32 mm 28-30 mm <28 mm
1 -12,7 % | 23,4 % / / 17,7% -16,5% 16,6% -3,3%
2 -1,9 % -18.4 %»‘ / / -77,3% | -40,1% | 85,0% 397,0%
3 0% - 2,5 % / -40,7% 8,4% 5,5% -15,0% | -67,4%
4 -5,9 % 0,6 % -42,3% | -30,3% 4.1% 26,8% 71,3% -0,1%
5 -20,7% | -10,0 |/ -100,0% 23,0% 4,8% -16,6% | -16,1%
6 0% - 13,3 % / / l 98,1% -8,8% 7,7% -14,3%
7 -22.2 % 60,5 % / 1477,0% 54,0% | -228% | -559% | -84,7%
8 0% - 21.7 % / 20,9% | -24,6% -1,1% 26,7% 59,5%

U’ SENVRA

A Année marquée par de
violents épisodes de gréle

- 1 tour

S: Stress aodlt-sept./ P: @

< S: @/ P: Stress ao(t-sept.

Données S non dispo.

- 1 tour
S: Stress juillet + aolt-sept./ P: @

< -2tours/ P& S : @ stress

- 1 tour
S: d/Pnd.

Données non exploitables

P & S: Stress fin aolt —sept.




(SENURA par rapport au producteur)

Impact sur les calibres

11311111

020
Différence | Différence Différence de calibre
Parcelle e : : : : : |
d’irrigation |de rendement| 36-38 mm . 34-36 mm | 32-34mm | 30-32mm | 28-30mm . <28 mm
| | ' ' ' - 2 tours
1 -20,0% 19,6 % / -48,4% 7,7% 23,2% -7,2% -35,6% P:@/S=n.d.
2 -22,4% 2,1 % s / 177,6% 0,0% 9,1% -0,5% -35,0% Stress aolt-sept. (P=24j / S=2j)
3 -14,3% 10,0 % / 0,3% | 16,8% | -12% | -225% | -312% S
, 970 , (o) 2 /0 O 70 & /0 2 /0 14 /0 P: Stress ao(t-sept. / S: @
: -8,59 76% | -30,9% | -59% 257% | 132,7% | 219,7% ’ aiross a0t
4 24,4 /0 8,5 70 O /70 y~ /0 y~J /0 s/ /0 »/ /0 »/ 70 P: n.d./S: Stress ao(t-sept.
S 26,0 % / 366,9% : 46,3% @ -232% : -59% -4,0%
N.S.
6 20,4% 18,6 %- / / 89,8% 41,0% -24,9% -31,0% <
7 -7,3% 28,7 % | 660% @ -289% @ -50%  367% | 501% | 535%
8 8,9% 001%™ /| 2034% | 150% @ -168% | -454% @ -152% | biour
y~J /0 1 70 5 10 g 7 27 A =1 P : Stress fin aolt —sept. /S = n.d.




Parcelle

Différence

Etude cas par cas - Parcelle 2

Différence

Différence de calibre

(SENURA par rapport au producteur)

d'irrigation | de rendement | 3.3 mm | 34-36 mm | 32-34 mm | 30-32mm | 28-30 mm | <28 mm
2015 / - 7,6 % / /2N R A A B /
2016 | -84% | -23% / /1 -339% 0 37% | 211% | 189% |{ 2 différence
2017 | 199% | 253% &8 / /| 829% | 135% | -37,5% | -23,9% | < *3tours
2018 | -128% | -355 %" | 127% | -37,0% = -13,4% | 53%  1025% | 378,8% | <_ s.nals Sueee ulletao
2019 | -19% | -184 %8| / /| 773% | -401% | 850% | 397,0% | S @IP: Siress aoitsept
2020 | -224% | 21% /| 1776% | 00% | 91% | -05% | -350% |< Stessacttsept (P=24}/5=2)
2016 Conso. eau
45000 € 5017 - 20000
40000€ ‘£ 18000
@ 35000¢ -1680€/5ans 18 % £ 000
"o 30000€ 5 o
% 25000€ = 2015 C 1299
e @ 10000
= 20000€ = 2020 % 2 000
%1500% E 6 000
S 10000¢ E 4000
5000€ :::‘;' 2 000
(j) SENVRA o !
| Producteur SENURA Producteur SENURA




Etude cas par cas - Parcelle 1

(SENURA par rapport au producteur)

V0 d Jd Al
parcelle D?ff_éren_ce Différence | | Différence de callibre |
dirrigation | derendement | 3436 mm | 32-34mm | 30-32mm | 28-30mm | <28 mm
2015 / -33% A A 2 A B
2016 | oo | 39,9 % -100,0%5 -47,6% | 230% | 149% | 61,7% QD i
2017 | 25.0 % 81 9% 100,0% | -842% | -442% | M37% | 297,9% | S suesstinjuinmiuiier | 0o
2018 -34.9 % 4.0 % 420,7% 14,2% -20,5% -2.1% 28,6% < S: Stress fin juillet a deb. sept.
2019 | -127% | 234% BB/ 177% | 165% | 166% | -33% | € & syessaotteeniip o
2020 | -200% | 196 % -48,4% | 77% | 232% | -72% | -356% |{ |2 jours
Conso. eau
30000 € A SENuRA / Prod
2016 _ o
P 25000€ £ 19000
15 20000 € 2017 hEHlODOO
%1500% 2018 '; 8 000
%mm% 2019 E s
~ so00¢ % T
m 2020 § 200
0€ 0

Producteur

SENuRA

Producteur

SENuURA




2019

Etude cas par cas - Parcelle 1

1", Depth S5 = 15 + 25 + 35 + 45 + 55 cm (Sum)

[ = ] [ =] ] [ ] [ =) Mw
@ 3 28 S8 g 8¢e 8
| I I — | |

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

22 Jul 29 Jul 05 Aug 12 Aug 19 Aug 26 Aug 02 Sep 09 Sep
Aug 2019

15 Jul

08 Jul

Jul 2019

Jun 2019

ter

\

é a appor

’

- Sur cette parcelle : outils pouvant améliorer déclenchement des irrigations et adaptation de la quantit
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Etude cas par cas - Parcelle 8

(SENURA par rapport au producteur)

00 a parcelle o
barcelle Difference | Différence | Difference de calibre |
d’irrigation |de rendement: 34-36 mm | 32-34mm | 30-32mm | 28-30mm | <28 mm
2016 / 128% | -550% | -253% @ 512% | -84% . 222%
2017 | 0% 73% 50 8% | -651% | 80% | 742% | 183% | Declenchenent=
2018 | -4 % 153 %0 14% | -258% | 30,6% | -9,9% | 247% | { Susinasidd sk
2019 O % - 21,7 % = 20,9% -24,6% | -11% | 26,7% | 59,5% < P & S: Stress fin ao(t —sept.
2020 | 89% 91% ™8| 2934% | 150% | -168% | -454% | -152% | {PlammmasEne
2017 Conso. eau
25000€
8 000
A SENuRA / Prod 2018 — l ‘
@ 20000€ -1920€/ 4 ans E )
v = 2019 000
EISDDD#: g
& = 2020 P
o 10000¢€ >
= -
G so00€ ‘_f'_f 2 000
0€ 8
0

Producteur SENuRA

Producteur SENuRA



Teneur en Eau du Sol [mm]

Teneur en Eau du Sol [mim]

Etude cas par cas - Parcelle 8

Producteur

Ziepth 5 + 15 + 25 + 35 + 45 + 55 + 65 + 753 + 85 cm (Sum)

Full i:'nint

180 i i i i i i i i |FFigEItiEII'II P i | Irrigation 2 | i i Irrigation 3 i i Irrigati_n'vl 4-1| i Irrigation S

Onset Of Sﬁ'ess B

oo R — —w R 5 | -.
_ 14 May ﬂr—:;ims 28 May | 04 Jun 11 Jun —_ ED::Jun 25 Jun 02 Jul 0% Jul jj.;.lm 23 Jul 30 Jul | 06 Aug 13 Aug P — 20 Aug 27 Aug | 03 Sep 522;;1F5 17 Sep
- Sur cette parcelle : souci irrigation ? Différence de sol ?
= irrigation trop tardive du sol sur la partie SENURA - réhumectation non efficace
SENuURA
— —-(ﬂ‘l , Depth 5 + 15 + 25 + 35 + 45 + 55 + 65 + 75 + 85 cm (Sum)}
cs | Full F'l:lii'lt:

e
[T o [ o o & R o
L1 |

[#5]

O = = P P B L
n o o
L 1 1 I |

[ % TR L% T % N % N % J % B % N % N % T % B % N6 I % I % |

| Onset OFf Stress

195 - e 5 e 5 5 5 e 5 e e 5 e 5 5 e 5
190 : : : : : : : : : : : : : : : : :
185 | s | s s 5 e 5 e e 5 5 e 5 5 e '
180 n n n n n n n n n n R — n rrigation 2 — n n n n n
175 - : : : : : : : : : : mgaton 1 : - yrgaten 2 : : : A4 . [ Irrigation 5_: :
170 5 5 5 i i 5 5 5 5 5 i 5 5 5 5 : W 5 5 5
T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T 1 T
30 Apr 07 May 14 May 21 May 28 May 04 Jun 11 Jun 18 Jun 25 Jun 02 Jul 09 Jul 16 Jul 23 Jul 30 Jul 05 Aug 13 Aug 20 Aug 27 Aug 03 Sep 10 Sep 17 59
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Bilan économique

Parcelle Nb ,anné_es Différence | Djff_éren_ce
d’essai de rendement | d’irrigation
1 S . 2838,33 € -340,50 €
2 5 -1679,72 € -192,30 €
3 5 -333,63 € 59,10 €
4 4 _ -1740,09 —— -450 €
5 4  1544,74 € -1440 €
6 4 ((157248¢€ 18@
7 4 . 2750,37 € -139,50 €
8 4 C -1920,14 € :O € ?

ur

Cumul

Marge

(rendement - coudt d’irrigation)

3178,83 €

-1487,42 €

-392,73 €

-1695,09 €

1688,74 €

1384,98 €

2 889,87 €

-1914,14 €

Revenus et cout d’irrigation a I’hectare

Cout de l'eau fixé arbitrairement a 0,15 €/m3

- Bilan mitigé

- Différence reflétant

plus I’'hétérogénéiteé intra-

parcellaire

que la différence d’irrigation



Conclusions

Pré-requis indispensables avant investissement

- Bonne connaissance de son sol et de sa capacité de rétention de I'eau

- Bon entretien de son systeme d’irrigation

(équipement bien dimensionnég, adapté aux parcelles, maintenance
reguliere, suivi de sa consommation)

Sondes = O.A.D. utiles pour
- Ajuster le déclenchement des irrigations

- Adapter les quantités d’eau aux besoins de ses sols

- Anticiper / eviter les péeriodes de stress hydrique

Ne permettent pas de s’affranchir des contraintes pratiques
(tours d’eau, restriction de debit, surfaces irrigables simultanement...)



Points a retenir

Matériel disponible permettant de piloter au mieux son irrigation

- Etre vigilent au niveau de I'implantation
- Ajustement possible des quantités d'eau

- Codt non negligeable + maintenance

Hétérogeneités intra-parcellaires pouvant étre importantes (sol, arbres)

Bonnes pratigues des producteurs




COMPARATIF PES OUTILS 0)

D’AIDE A LA DECISION POUR  SENvRa
L'IRRIGATION DES NOYERS  EREER

| ES SONDES TENSIOMETRIQUES

Mesurer la tenslon exercée par le sol pour Sol saturé / risque df
T Sl LS SONDES CAPACITIVES
== = = arce de succlon nécessaire aux
POURQUOI UTILISER DES 0.A.D. POUR LA GESTION DE 50N IRRIGATION 7 racines pour puiser l'eau disponible dans Canfort hydrique

Ie sol [mesure universelle, en centibars). Sol qui commence &

PRE-REQUIS AVANT INSTALLATION
DES OUTILS I AIDE A LA DECISION [0.A.0.)

DANS SES PARCELLES L'eauw dits disponible dans le sol, ou réserve facilement utilisable [R.FU.]
& la guantité d'eau entre la capacité au champ du sol et ke point de flé Plus 12 quantité d'eau disponible dans @ {b

.l'l..l.lal'll'. L ml‘eg:". :ana"n!a-s UAD LI AT LU |'|.'CIII" L I:I-:IEEEDUE]. - gegtlun =l Irrlgatlun ot f ::-J:I:rs .mgm:n-(e' mﬂ‘s . TCﬂlFE;S e «50ch Déctench Leur principe 08 foncionnament est Diftérents types de sondes capacitives Sonde Sentek |testéds

d'optimiser la gestion de limigetion de ses parcelles,  cettezone de confart hydrigue pour les vegétaun. Au-deld de ces seull Oxtce piTie POUT PMheer LEm) a6 basd o & ro 36 permitthvice chisbont = s valch dous sasauies Aquachek : scpomposit

une bonne connatssance de son soletdesacepecité  peut souffrir de stress hydriges - DENCA 18 Velarls Sle! MasL bl ga e 70cb  Déclench WASCIIIQUE O SO, COnvertie en Sonde type Decagon : Capteurs, S5paces o'y P O S I T I O N N E M E N T D A N S I_A PA R C E I_ L E
derétention de eauw, 2insl gu'un bon entretien de son sait par manque d'esu |sécheresas du ol {._ -100cb Déclench pourcentage 'humidité [en miimétres . ¢ comeosd d'un corps insl que .
wystéme dirrigation |Equipement bien dimensionne, goit par excés d'esu |asphyxie recineirelsa résene utile, varie selon s: 3] ;-:w, qu ?cc end oo l': cf*::ufm t g ) o8 . : - 58
adepté aux parcelles, maintenance réguliéne, suiv sekon 3 compaction. La texture du sol conditionne également sa vitesse d Au sein d’une méme parcelle, it est s ("‘j'_’"':'":_”"_’::":c e o :
de sa consaommation] sont indizpensables. Ainsl, |2 piotage de Nimigation sera différent sslon L2 type de sol de laf conseili de positionner 3 paires de

parmittaeto rslathe propea

sonoas positionnees respectivement &
25-30 et 50-60 cm de profondeur

Al-15mdelarbre, Iegérament decalé
de |z ligne de plantation {en bordure rang/

quantité d'asu deponitle

Iimportants, phus i inter-rangl. ]
- permittvite dlétectrique du sol est Dans te 1* tiers de la surface d'sspersion.
SATURATION | CONFORT HYDRIQUE | STRESS HYDRIQUI gfande : ba valeur sinsi mesutde est En cas d'irrigation un rang sur daux,
Saturation z ganae privilégier (implantation sur un rang irmigué.
SEI.I_IL DE CAPALCITE AU CHAMP : " Utiliser une méche dont le dismétre doit
I Bint B B I a 88
I Seull représentant la quantité maximale d'eau que pet 2 ?::q]ue SK-:HW — Plerre / sol (solide] étre le plus proche du dlamétre de |2 sonde.
un ol grace & sas microporosités, S D Eu=d-7 En présence de calllouy, utiliser une barre
BAS DE RLF.U. OU POINT DE FLETRISSEMENT = si données contradictoires, que faire ? 4 mine. )
RF.L ™= | Souil en daga duguel 1 plants n'a phus sufflsamment 3 sondes - .fw Afin d'éviter la présence d'air autow de la
disposition dans bz sol. Les stress hydriques pecvent s = tovjours 2 qui vont dans le méme sens! foe =80 sonde, de ls boue [préparée avec du sol de
manque d'a&u, mais sussi par excés d'eaw qui paut prom i i3 parcelle], peut tre coulée dans le trou
Contort hydrique asphyude recingire. La capacité de rétention de U'esu d - e aprés positionnement de la sonde [waiment
réserve utile, vere selon sa texture et sslon sa comp ! e en damier recours).
texture du sol conditionne épalement sa vitesse te draing / \ | Le costiciant di RANG
1 Stress hydrigue pilotage de Uimigation sena différent selon e type de sol de 3 | prépondérant |
]
X 50-60 cm Captau
Decagon EC-5
d g
] Sonda
3 Watermark Points techniques 3 paites de sandes (25 om et 50 cm oe profonoeurd 1 sonde - longueur verisble |
+ T solet T =¢ 1 baitier Solo + legiciel spécifigus
80 ou S0 cn Ootion : 1 boitier Monitor Option : Boitier pour snvai des données & distance
Sonde captours
Sentok tousles 10 cm “aice oL oAt Doitiar portatit
o t OU transmettant las Jonness, consultetiss suroroinateur.
LE BILAN HYDRIQUE | LES SONDES | 1= ters de s surface d'sspersion, 8 1-1,5m de Cartre, &l Bmite rang / inter-rang
. - . . . =| e| Avantages Implantation facile Lecture ot intseprétation facikes des données
Le Jr_Emlerﬂl’.I] wrilisé par e procucteurs 25t b bilen Les sanoes, tensiométriquas et capacitives, permettent oévaluer la disp E| ’ Lecture o intarreitation des donndes faciles Permet de visustiser 8 & 8 horizons
nycriqua. |l paut étre réalisé sslon Méquation suivants : eau du sol Cette information essentiells est utile aux imigants pour opti v v v v - Permet de visualiser ks dsponilité en eau de 2 horizons distincts 1 Permet de voir s profondeur d’enracinement
Etat hydrique 80l gu e = Résene utile + Précipitations pratiques dirmigation et ainsi sawoir: 3 |'1 S | ' Utilisatde pous e pilotage dés la 1** année d'implantation Permet destimes ta RF UL )
+ Irrigation -I':'-'apotrarrs-.plraﬂnn. quand démaner & saison dimgation, i fl ""’]\ H’ ' [ :Sm;_oetlim-:a elle fmailisurs prise oo compts P:.-!mc'. d ajuster finement les quantités d’eau apportées sur
Les weleurs de ces grandeurs sont souwvent guand déclencher chaque tour d'esu 4 / A ’i | | [ geveriueilss net apseeie
approdmatives, nonlSes 4 ls parcells, rendant L2 bilsn sjuster |z quentité spportée en fonction des capacités de rétention de y / / f Nl K ‘ Inconvénients Ne permet pas de syuoir précisément si les apports d'esu sont Irglantation défcate [sortout 2ol cailoctend)
hydrique non-adapts & une imigation de précision. 5ol et des besoins de Varbre : /, / K [/ I I Jd| tropimpertats : . Nécessite du temps pour ks détermination des seuils [eu
1 | / / vay /‘"Lj 4 = = ——— = = = - Plus de cibles & gérer [olus o nisgue 08 coupures) mains une saisan]
; 7 zy\‘,,'/ A L/ l\/ / N 't/ Ve ‘ . ] ‘ ' 1 seule répétition par parcelle (necessits oe oier
e Saturstion Reghon 0 301t sa parcells)
: / \ ‘ Investissement initial Manitor GPRS ~Lransmission des données : 800 € Boitier Solo GFRS ~trarsmission des donndes : 380€
Ll ety : e Syl : : , Kot it st Pack de B sandes faunc citles, | sands T"sol + 1 sonde T sir): 3108 Sonce : TSO€ (60 -/ & 11008 /3
33 & 3 oy S f ; W ( s s, 1 < 1210€ /ot (boitier Monits - 1840 3 2090€/sonde [co
<; - A Jpattes \f Une sonde seule -35 €
4 ]
Cartnet hpdrsgon 1 . . Colt annuel Forfait accés des données s Intermnet : 35€/an/monitor Forfait sccés des données par nteenet : 85€/an/sonde
B da R PU, ! — N NS Nt | N Ko b ntw et Forfait carts Sim + abannement 1&lépharmigue : Farfsit carte Sim + sbonnement tEsohonique :
ol | Stmsshyengue ot e o D o v B s o = A S0€/an/monior 30€/an/sonde

< 85€/an/lot < 115€/an/sonde

Sefon distributeur : 10 ans de durée de vie

Retour expérimentation :

SENRA § - =
essai « Gestion de

(ierigation en vergers

de noyers »

a7s0r o'curydet)

Remerciements aux sociétés commercislisant les sondes testées dans l'essal \
pour lewr appul technique tout au long du projet : u
4" AgroRessources AGRALIS & Agralis

’ S E N U RA ; " www.acroressources.com www_agralis-services.fr SENVRA

SEMURA ' TEL:0476 382300 ' mall: contact@senura.com | www.Senura.com

rivieres
Spd- Grisiuapdan




Et apres ?

Projet DENVER
> porté par le CTIFL

> Débuté en 2021

> etudier une nouvelle approche du pilotage de l'irrigation et de
nouvelles stratégies de conduite de vergers économes en eau en
utilisant de nouveaux outils de mesure de |'état hydrique des arbres
(dendrometres).

Travail sur un outil Bilan hydrique
» Initié par la Chambre d’Agriculture de l'lsere
» Outil développée dans le Loiret sur grandes cultures

» Permet la visualisation du bilan hydrique de ses parcelles en
remplissant uniguement ses irrigations
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